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Pƃ˜ĥƩȀƃɜcŹ̂ɕ˸Ĉ˻ɕƻƻ

Aθϩ̧̈ʪ̷̈͝˙ͱθ͔ɇϩ̈ͱ͝ࡠ
࡙ Aθϩ̧̈ʪ̷͝ɇ͔ʪࡠ IFߦߣߡŵ
࡙ Aθϩ̧̈ʪ̷͝Ї͔͔ʪθࡠ LHߦߣߡIFŵCLƊࢥEĘ
࡙ EAĘߤߥߥߥߣߣߥߪߡߧߡߩߩ ࡠ
࡙ A͝иʪ͝ʒЇ͝˝ϑɵʪθʪ̈ʀ˵ࡠ I͝͝ʪ͝
࡙ đɇϞʪߡߧߪ ࡠ у ߡߥߦ у ࣍ ͔͔ ߦࡡߪߨΧθͱ Cɇɵ̈͝ʪϩ࣎
࡙ Gʪӥʀ˵ϩ࣍ ˝̧ ߥࡡߣߢ ࡠΧθͱ Cɇɵ̈͝ʪϩ࣎

Ɗɇ͔ϑЇ͝˝ E̷ʪʀϩθͱ̈͝ʀϑ G͔ɵH ࡔ A͔ Kθͱ͝ɵʪθ˝ʪθ Hɇ͝˝ ߥߣߩߦߧ ࡔ ߧ Ɗʀ˵иɇ̷ɵɇʀ˵ ࡔ Hͱϩ̷̈͝ʪ ࣍ ߨߨ ߦߦߦ ߨߨ ߧߪߢߧߡKͱϑϩʪ͝ ̷ɇЇϩ Kͱ͝ʒ̈ϩ̈ͱ͝ʪ͝ ʒʪϑ Ǥʪθϩθɇ˝ϑΧɇθϩ͝ʪθϑ ˙Аθ Fʪϑϩ͝ʪϩіɇ͝ϑʀ˵̷Аϑϑʪ ͱʒʪθ đͱɵ̷̈˙Ї̧͝ɇ͝ϑʀ˵̷Аϑϑʪࡔ ࣎ Ɗϩɇ͝ʒ ĘͱЭʪ͔ɵʪθ
IθθϩА͔ʪθ Ї͝ʒ Ä͝ʒʪθЇ͝˝ʪ͝ Эͱθɵʪ˵ɇ̷ϩʪ͝ ࡔ ߣߣߡߣ



TĢcŹǄƃȶcŹĢɒDaəĢǄ
IF˥˸˻R

Ɗɇ͔ϑЇ͝˝ E̷ʪʀϩθͱ̈͝ʀϑ G͔ɵH ࡔ A͔ Kθͱ͝ɵʪθ˝ʪθ Hɇ͝˝ ߥߣߩߦߧ ࡔ ߧ Ɗʀ˵иɇ̷ɵɇʀ˵ ࡔ Hͱϩ̷̈͝ʪ ࣍ ߨߨ ߦߦߦ ߨߨ ߧߪߢߧߡKͱϑϩʪ͝ ̷ɇЇϩ Kͱ͝ʒ̈ϩ̈ͱ͝ʪ͝ ʒʪϑ Ǥʪθϩθɇ˝ϑΧɇθϩ͝ʪθϑ ˙Аθ Fʪϑϩ͝ʪϩіɇ͝ϑʀ˵̷Аϑϑʪ ͱʒʪθ đͱɵ̷̈˙Ї̧͝ɇ͝ϑʀ˵̷Аϑϑʪࡔ ࣎ Ɗϩɇ͝ʒ ĘͱЭʪ͔ɵʪθ
IθθϩА͔ʪθ Ї͝ʒ Ä͝ʒʪθЇ͝˝ʪ͝ Эͱθɵʪ˵ɇ̷ϩʪ͝ ࡔ ߣߣߡߣ

Aθϩ̧̈ʪ̷̈͝˙ͱθ͔ɇϩ̈ͱ͝ʪ͝

Aθϩ̧̈ʪ̷͝ɇ͔ʪ IFߦߣߡŵ

Aθϩ̧̈ʪ̷͝Ї͔͔ʪθ LHߦߣߡIFŵCLƊࢥEĘ

EAĘ ߤߥߥߥߣߣߥߪߡߧߡߩߩ

ť˵цϑ̈ϑʀ˵ʪ ťɇθɇ͔ʪϩʪθ

ť̈уʪ̷ɇɵϑϩɇ͝ʒ ͔͔ ߦࡡߣ

ť̈уʪ̷̧ͱ͝˙̈˝Їθɇϩ̈ͱ͝ у ɵ̷ɇЇ ߢ ࡡу ˝θА͝ ߢ ࡡу θͱϩ ߢ

Kͱ͝˙̈˝Їθɇϩ̈ͱ͝ ࣍B у H࣎ ࣎Χθͱ Cɇɵ̈͝ʪϩ࣍ ť̈уʪ̷ ߧߢߣ у ߥߩߤ

D̈ͱʒʪ͝ϩцΧ ƊЇθ˙ɇʀʪ đͱЇ͝ϩ DʪӬʀʪ ࣍ƊđD࣎

đͱʒЇ̷ʪ ࣎Χθͱ Cɇɵ̈͝ʪϩ࣍ ߤ у ߥ

Aɵ͔ʪϑϑЇ͝˝ʪ͝ ͱ˵͝ʪ ǤʪθΧɇʀ̧Ї͝˝
࣎B у H у Ɵ࣍ ࣎Χθͱ Cɇɵ̈͝ʪϩ࣍ ͔͔ ߦࡡߪߨ у ߡߥߦ у ߡߧߪ

Aɵ͔ʪϑϑЇ͝˝ʪ͝ ͔̈ϩ ǤʪθΧɇʀ̧Ї͝˝
࣎B у H у Ɵ࣍ ࣎Χθͱ Cɇɵ̈͝ʪϩ࣍ ͔͔ ߪߪߧ у ߧߡߣ у ߪߢߢࢋߢ

Gʪӥʀ˵ϩ ͱ˵͝ʪ ǤʪθΧɇʀ̧Ї͝˝ ࣎Χθͱ Cɇɵ̈͝ʪϩ࣍ ˝̧ ߥࡡߣߢ

Gʪӥʀ˵ϩ ͔̈ϩ ǤʪθΧɇʀ̧Ї͝˝ ࣎Χθͱ Cɇɵ̈͝ʪϩ࣍ ˝̧ ߢࡡߩߢ

Ɗͱ͝ʒʪθ̈͝ϑϩɇ̷̷ɇϩ̈ͱ͝

Gʪ̧θА͔͔ϩ Kͱ̧͝ɇЭ ߡߡߡࢋߣߢ࣍ŵ࣎

LࣗϩцΧʪ ĘࢥA

Gʪ͝ʪ̈˝ϩ Ǥͱθиɘθϩϑࡡ Dʪʀ̧ʪ

ť̈Эͱϩ Jɇ ߡߪ࣍ই ͔̈ Ƹ˵θіʪ̈˝ʪθϑ̈࣎͝͝

Ǯʪ̈ϩʪθʪ ĘࢥA

ĮΧϩ̈ϑʀ˵ʪ ťɇθɇ͔ʪϩʪθ

đɇӱ͔ɇ̷ʪ Hʪ̷̷̈˝̧ʪ̈ϩ ࣍͝ɇʀ˵ ʒʪθ
Kɇ̷̈ɵθ̈ʪθЇ͝˝ࠞ࣎ ϩ̈͝ ߡߡߡࢋߢ

Hʪ̷̷̈˝̧ʪ̈ϩϑࣗƊΧ̈ϩіʪ͝иʪθϩࠞ ϩ̈͝ ߡߡߡࢋߣ

Kͱ͝ϩθɇϑϩЭʪθ˵ɘ̷ϩ̈͝ϑࠟ ߢࡠߡߡߡࢋߩ

HDŵ Kͱ͔Χɇϩ̈ɵ̷̈̈ϩɘϩ ĘࢥA

Bʪϩθɇʀ˵ϩЇ͝˝ϑӥ̧͝ʪ̷ ࣗ ˵ͱθ̈іͱ͝ϩɇ̷ ইߡߧߢ

Bʪϩθɇʀ˵ϩЇ͝˝ϑӥ̧͝ʪ̷ ࣗ Эʪθϩ̧̈ɇ̷ ইߡߧߢ

B̈ϩࣗƟ̈ʪ˙ʪ ࣎B̈ϩ ߩߢ Ɗцϑϩʪ͔̈͝ϩʪθ͝ʪ B̈ϩࣗƟ̈ʪ˙ʪ࣍ B̈ϩ ߧߢ

Fɇθɵϩʪ͔ΧʪθɇϩЇθ ࣗ Ɗϩɇ͝ʒɇθʒ K ߡߡߦࢋߧ

Fɇθɵϩʪ͔ΧʪθɇϩЇθ ࣗ ɇ͝Χɇϑϑɵɇθ ࣎˝ϩ ƊࣗBͱу ĘЇϩіЇ͔̈࣍͝ K ߡߡߡࢋߡߢ ॄ K ߡߡߩࢋߣ

E̷ʪ̧ϩθ̈ϑʀ˵ʪ ťɇθɇ͔ʪϩʪθ

Ǥ̈ʒʪͱࣗŵɇϩʪ Hі ߡߧࢥߡߦ

Ë͝˝ɇ͝˝ϑϑΧɇ͝͝Ї͝˝ϑɵʪθʪ̈ʀ˵ Hі ߡߧࢥߡߦ ࡡǤAC ߡߥߣ ॄ ߡߡߢ

Lʪ̈ϑϩЇ͝˝ϑɇЇ˙͝ɇ˵͔ʪ ͔ɇуࢋ ࣎Cɇɵ̈͝ʪϩࢥǮ࣍ ߡߧߣ ࢥ ͔࣎ࠟࢥǮ࣍ ߣߡߦ

Lʪ̈ϑϩЇ͝˝ϑɇЇ˙͝ɇ˵͔ʪ ϩцΧࢋ ࣎Cɇɵ̈͝ʪϩࢥǮ࣍ ߨߩ ࢥ ͔࣎ࠟࢥǮ࣍ ߩߧߢ

B̷̈ʒӥʪʒʪθ˵ͱ̷θɇϩʪࠠ Hі ߡߩߥࢋߧ

Ḧϩіʪʪ͝ϩӥʀ̷̧Ї͝˝ ͔ɇуࢋ ࣎ϩࠟ˙ࢥBƟƸ࣍ ߢࡡߪߦߢ

Ḧϩіʪʪ͝ϩӥʀ̷̧Ї͝˝ ϩцΧࢋ ĘࢥA

Kͱ͝͝ʪ̧ϩ̈Ӭϩɘϩ

ƊϩʪЇʪθЇ͝˝ࠡ ƊĘĮǮࣗJđƸࢥJAƸࡡ ƊĘĮǮࣗŵAF

Kͱ͝͝ʪ̧ϩ̈Ӭϩɘϩ ĘࢥA

Bʪϩθ̈ʪɵϑɵʪʒ̈͝˝Ї͝˝ʪ͝

Ɗϩθͱ͔θʪʒЇ͝ʒɇ͝і Jɇ

Bʪϩθ̈ʪɵϑϩʪ͔ΧʪθɇϩЇθ
LЇ˙ϩ˙ʪЇʀ˵ϩ̈˝̧ʪ̈ϩ

ঐߡߥঐ ॄ फ़ߡ
ज़ ŵH ߡߩ ॄ ज़ ߡߢ

Lɇ˝ʪθЇ͝˝ϑϩʪ͔ΧʪθɇϩЇθ
LЇ˙ϩ˙ʪЇʀ˵ϩ̈˝̧ʪ̈ϩ

ঐߦߥঐ ॄ फ़ߡߣࣗ
ज़ ŵH ߦߪ ॄ ज़ ߦ

IťࣗK̷ɇϑϑ̈˙̈їʪθЇ͝˝ Iťߡߣ

LEDࣗLʪɵʪ͝ϑʒɇЇʪθ ƊϩЇ͝ʒʪ͝ ߡߡߡࢋߡߡߢ

Ȑʪθϩ̈˙̈їʪθЇ͝˝

Ȑʪθϩ̈˙̈їʪθЇ͝˝ Ɗ̈ʀ˵ʪθ˵ʪ̈ϩϑϑϩɇ͝ʒɇθʒ ߢࣗߡߦߪߡߧ ࡡߢࣗߩߧߤߣߧ

EđǤ K̷ɇϑϑʪ Aए

Ɗʪ˵̧ͱ͔˙ͱθϩ ĘࢥA

ƊʪθӬʀʪ

ƊʪθӬʀʪ ƊʪθӬʀʪіЇ˝ɇ͝˝ Эͱ͝ ʒʪθ Fθͱ͝ϩϑʪ̈ϩʪ

đʪθ̧͔ɇ̷ʪ

Bʪϩθ̈ʪɵϑϑцϑϩʪ͔ ĘࢥA

đɇ˝̈ʀIĘFĮ ĘࢥA

Ɗʪ͝ϑͱθ ĘࢥA

Ǯʪ̈ϩʪθʪ ĘࢥA

Ɗ͔ɇθϩ FЇ̧͝ϩ̈ͱ͝ʪ͝ ĘࢥA

ȐЇɵʪ˵΂θ

Bʪіʪ̈ʀ˵͝Ї͝˝

đɇ˝͝ʪϩ̈ʀ J̈˝ࠢ
ࢤEĘࢥCǽࣗLJŵĘLƊ࣍
CǽࣗLJŵĘEFࢥEĘ IFŵࣗF Lɇ͝ʒϑʀɇΧʪࢤ
CǽࣗLJŵĘťFࢥEĘ IFŵࣗF ť̈Эͱϩ࣎

Fθɇ͔ʪ K̈ϩࠣ
ࢤCɇɵ̈͝ʪϩϑ ߤуߤ EĘࢥFǮLߤߤǤGࣗLFŵ࣍
ǤGࣗLFŵߥߥFǮLࢥEĘ ߥуߥ Cɇɵ̈͝ʪϩϑࢤ
ǤGࣗLFŵߣߦFǮLࢥEĘ ߦуߣ Cɇɵ̈͝ʪϩϑࢤ
ǤGࣗLFŵߤߦFǮLࢥEĘ ߦуߤ Cɇɵ̈͝ʪϩϑࢤ
ǤGࣗLFŵߥߩFǮLࢥEĘ ߩуߥ Cɇɵ̈͝ʪϩϑࢤ
ǤGࣗLFŵߢߦťǮLࢥEĘ ߦуߢ Cɇɵ̈͝ʪϩϑ ť̈Эͱϩ
ǤGࣗLFŵߢߢƊǮLࢥEĘ ߢуߢ Cɇɵ̈͝ʪϩϑ IFŵ ॿ
IFŵࣗFࢤ
ǤGࣗLFŵߤߢƊǮLࢥEĘ ߢуߤ Cɇɵ̈͝ʪϩϑ IFŵ ॿ
IFŵࣗFࢤ
ǤGࣗLFŵߢߢťǮFࢥEĘ ߢуߢ Cɇɵ̈͝ʪϩϑ IFŵࣗF
ť̈Эͱϩ࣎

ƊʪθӬʀʪ ॿ Gɇθɇ͝ϩ̈ʪ

Gɇθɇ͝ϩ̈ʪіʪ̈ϩ đͱ͝ɇϩʪ ߧߤ

ƊʪθӬʀʪ ̈͝͝ʪθ˵ɇ̷ɵ ʒʪθ Gɇθɇ͝ϩ̈ʪіʪ̈ϩ

Bʪ̈ ʪ̈͝ʪ͔ Dʪ˙ʪ̧ϩ ϑϩʪ˵ϩ I˵͝ʪ͝ Ї͝ϑʪθ
Ɗʪ͝ʒࣗI͝ ƊʪθӬʀʪ іЇθ Ǥʪθ˙А˝Ї͝˝ࢋ Ƹ͔
ʒ̈ʪϑʪ͝ ƊʪθӬʀʪ ̈͝ A͝ϑΧθЇʀ˵ іЇ ͝ʪ˵͔ʪ͝ࡡ
̧ͱ͝ϩɇ̧ϩ̈ʪθʪ͝ Ɗ̈ʪ ɵ̈ϩϩʪ Ї͝ϑʪθʪ ƊʪθӬʀʪࣗ
Hͱϩ̷̈͝ʪ

ƊʪθӬʀʪ ɇЇϞʪθ˵ɇ̷ɵ ʒʪθ Gɇθɇ͝ϩ̈ʪіʪ̈ϩ
Bʪ̈ ʪ̈͝ʪ͔ Dʪ˙ʪ̧ϩ иʪ͝ʒʪ͝ Ɗ̈ʪ ϑ̈ʀ˵ ɵ̈ϩϩʪ
ɇ͝ Ї͝ϑʪθʪ ƊʪθӬʀʪࣗHͱϩ̷̈͝ʪ ˙Аθ
иʪ̈ϩʪθ˙А˵θʪ͝ʒʪ I͝˙ͱθ͔ɇϩ̈ͱ͝ʪ͝

࣎I͝˙ͱθ͔ɇϩ̈ͱ͝ D̈ϑΧ̷ɇц đʪɇϑЇθʪ͔ʪ͝ϩ Ɗϩɇ͝ʒɇθʒ࣍ ए ƊΧ̈ϩіʪ͝иʪθϩ ˝ʪ͔ɘϞ IDđƊߢ
ߢࡠߡߡߡߡߡߡߢ Kͱ͝ϩθɇϑϩ ̈͝ ɇɵ˝ʪʒЇ̧͝ʪ̷ϩʪ͔ ŵɇЇ͔ Аɵʪθϑϩʪ̈˝ϩ ࢋLЇу L̈ʀ˵ϩ ߡߢ ˵ए Bʪ͔ʪϑϑʪ͝ ͝ɇʀߣ
ए BʪіЇ˝͝ʪ˵͔ʪ͝ʒ ɇЇ˙ ࣧǤ̈ϑЇɇ̷ θʪ˙θʪϑ˵ θɇϩʪࣨߤ
ए D̈ʪ LED ƊࣗBͱу ̈ϑϩ ͝ͱϩиʪ͝ʒ̈˝ʪθ Bʪϑϩɇ͝ʒϩʪ̷̈ ʪ̈͝ʪθ ̟ʪʒʪ͝ LEDࣗI͝ϑϩɇ̷̷ɇϩ̈ͱ͝ߥ
˝ʪʒͱʀ˵ ̈͝ʀ˵ϩ ͔̈ L̈ʪ˙ʪθЇ͔˙ɇ̟͝ ࡡए D̈ʪϑʪϑ ȐЇɵʪ˵΂θ ̈ϑϩ ͝ͱϩиʪ͝ʒ̈˝ʪθ Bʪϑϩɇ͝ʒϩʪ̷̈ ʒʪθ LED I͝ϑϩɇ̷̷ɇϩ̈ͱ͝ߦ
ʪ͝ϩ˵ɇ̷ϩʪ͝ Ї͝ʒ ͔Їϑϑ іЇϑɘϩї̷ʀ˵ ʪθиͱθɵʪ͝ иʪθʒʪ͝
ए D̈ʪϑʪϑ ȐЇɵʪ˵΂θ ̈ϑϩ ͱΧϩ̈ͱ͝ɇ̷ʪθ Bʪϑϩɇ͝ʒϩʪ̷̈ ʒʪθ LED I͝ϑϩɇ̷̷ɇϩ̈ͱ͝ Ї͝ʒ ͔Їϑϑ іЇϑɘϩї̷ʀ˵ ʪθиͱθɵʪ͝ иʪθʒʪ͝ߧ


